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PROCESO DE ACTIVACION

CARBON ACTIVADO EN POLVO GRADO COSMETICO
Carbopal SC 11 PG

El carbdn activo puede fabricarse a partir de todo tipo de material carbonoso o bien a partir de
cualquier carbon mineral no grafitico; sin embargo, cada materia prima brindara caracteristicas y
calidades distintas al producto. En cuanto al proceso de activacion, existen dos tecnologias basicas:

térmica y por deshidratacion quimica.
1- ACTIVACION TERMICA

Cuando se parte de un material organico -madera, bagazo de cana, sangre o algun otro-, el proceso se
inicia con su carbonizacidn, la cual debe realizarse a una temperatura baja en la que no se favorezca la
grafitacion. Si se parte de carbdn mineral, normalmente no se requiere la carbonizacién, a menos que
éste contenga un alto contenido de volatiles. Otra caracteristica de los carbones minerales, consiste en
gue suele ser necesario un lavado previo, para extraer contaminantes como azufre y metales pesados,

que generalmente se encuentran en los yacimientos.

El carbdn resultante se somete a temperaturas cercanas a 1000 OC, en una atmdsfera inerte o
reductora, casi siempre saturada con vapor de agua. En estas condiciones, y a lo largo de un cierto
tiempo, algunos atomos de carbdn reaccionan y se gasifican en forma de CO2, y otros se recombinany
condensan en forma de las mencionadas placas grafiticas. Estas placas tienden a ser pequenas e

imperfectas, y el tamano y grado de imperfeccién depende de la materia prima.

El grado de activacion y el rendimiento dependen de las condiciones de operaciéon del horno de
activacion, que son la temperatura, la composicién de los gases, el tiempo de residencia del carbdn en
el equipo y su flujo volumétrico. El rendimiento suele estar entre 0.25 kg y 0.5 kg de carbdén activo

btenidos por kilo de carboén.

A mayor grado de activacién generalmente corresponde un menos rendimiento. Existe, sin embargo,

un punto de maxima activacion posible. Mas alld del cual sélo aumentan las pérdidas de carbdn. Por
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grado de activacidn se entiende el area superficial generada en el carbén activo. Un hecho que resulta
interesante es que aungue ésta varie, la proporcién de micro, meso y macroporos cambia poco. Como

se menciond antes, el tamano de los poros depende basicamente de la materia prima.

Existen distintos tipos de hornos de activacién, entre ellos el rotatorio de calentamiento directo, el
vertical de hogares multiples y el de lecho fluidizado.

El carbdn activado sale del horno al rojo vivo, por lo que debe enfriarse antes de entrar en contacto con
el aire que se encuentra a temperatura ambiente. De lo contrario, una parte de éste desapareceria
como CO2 y el producto resultaria con una cantidad muy grande de éxidos superficiales, que podrian
afectarlo negativamente. Para lograr este enfriamiento puede recibirse el carbon en agua o en un
equipo sellado con enfriamiento directo.

Lo anterior constituye la etapa bésica del proceso. El resto consiste en operaciones de molienda y
cribado para brindar al producto el rango buscado de tamanos de particula. Existen diversos tipos de
molinos, cada uno de los cuales tiene caracteristicas que lo hacen mas adecuado para carbones de
cierta dureza y para lograr determinado tamano de particula. Por lo tanto, en la industria del carbén
activo se encuentran molinos de martillos, centrifugos, de cuchillas, de rodillos y tipo Raymond, entre
otros.

En cuanto a las cribas, soélo se utilizan en la fabricacién de carbdén activado granular. También las hay
de distinto tipo, cada una con sus ventajas y desventajas; las mas comunes son las vibratorias, las
rotatorias y las tridimensionales. En el caso del carbdn activado en polvo, el tamano de particula se

logra mediante el ajuste que se le da al molino.
2- ACTIVACION POR DESHIDRATACION QUIMICA

Este método solo puede aplicarse a ciertos materiales orgdnicos relativamente blandos y que estan
formados por moléculas de celulosa, como es el caso de la madera de pino. La primera etapa consiste
en deshidratar la materia prima mediante la accién de un quimico, como &cido fosférico, cloruro de
zinc o carbonato de potasio. Posteriormente, se carboniza el material deshidratado a baja temperatura

(500 a 6000C), obteniéndose automaticamente la estructura porosa.

El producto resultante se lava, con objeto de dejarlo tan libre como sea posible del quimico utilizado,
asi como para recuperar y reutilizar éste ultimo. La rentabilidad del proceso radica, en gran medida, en

la eficiencia de dicha recuperaciéon. Como es imposible eliminar todo el quimico del carbdén activo
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producido, se recomienda verificar que éste no tenga un efecto negativo en el fluido que se va a tratar.
El grado de activacidn puede variarse de acuerdo con la concentracidn quimico deshidratante

utilizado.

Mediante esta tecnologia no se obtienen las mismas placas grafiticas que resultan del método de
activacion térmica. Las paredes del carbdn mas bien se asemejan a una molécula organica, parte
aromatica y parte alifatica, o a un polimero muy ramificado y entre ligado. Ademas, estas paredes no
son planas, sino rugosas- aun en el caso de los microporos- y contienen grandes cantidades de dtomos
distintos al carbono, principalmente oxigeno. Cuando puede activarse una misma materia prima, tanto
térmicamente como por deshidratacidn quimica, el carbén activado producido por la segunda
tecnologia adquiere poros cuyo tamano es un poco mayor.

Las operaciones para dar un rango especifico de tamanos de particula son basicamente las mismas

gue se utilizan en el método de activacion térmica.
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